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Los pesticidas, que son usados extensivamente en producci6n agrcola, incluyen
insecticidas, herbicidas, y fungicidas. Sin el uso de pesticidas 10s rendimientos de
los cultivos a1 momento, de 1a cosecha serian menores debido al dafo producido
por insectos , infestaci6n por malezas y enfennedades de las plantas. Las
caracteristicas t6xicas que hacen que 10s pesticidas sean un control efectivo de
pestes, 10s hacen tambien un potencial contaminante de aguas superficia1es y
subterraneas. Los tres factores mayores que determinan si un pesticida puede
alcanar 1as aguas subterraneas son: 1) 1as propiedades del sue10; 2) 1as
propiedades y factores relacionados con e1 pesticida; 3) las condiciones locales
que inc1uyen precipitaci6n, irgaci6n y profundidad del agua subterranea.

;, Que es el suelo?
E1 suelo es una mezcla de pariculas minerales de varado tamafo y composici6n
y materia orgiica. Las parcu1as minerales provienen de la descomposici6n de
1as rocas. La materia orgiica es aportada por residuos de plantas y anales. Las
paricu1as constituyen cerca de150% del volumen del suelo E1 resto del vo1umen
esta ocupado por poros que contienen agua y aire. E1 sue10 a su vez es una undad
que posee vida con organsmos propios (raices, microbios , lombrices , insectos
etc.

1) Propiedades del Suelo
Textura
La textua define que tab greso 0 fmo es un suelo La textua de un sue10 esta
determinada por 1a proporci6n 0 cantidad de parculas de cierto tamafo 0 c1ase:

Arena 0.05 - 2 mm
Cieno 0 Limo 0.002 - 0.05 mm

Arcila 002 mm

Al tacto , los suelos arenosos se perciben como granu10sos, mientras que 10s suelos
limosos se perciben suaves como e1 talco. Los suelos arcilosos son duros cuando
secos, y pegajosos y plasticos 0 mo1deables cuando hUmedos.
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La proporcion de arena, limo y arcila determina la porosidad, e1 tamano de los
poros y la actividad quimca del suelo En la fraccion arena, 1as pariculas son
como rocas pequefias y 1a cantidad de poros es relativamente menor con respecto
a sue10s de textua fila. En suelos ricos en arcila, las pariculas son lamas
microscopicas y los poros son muchos pero muy finos. En cambio, 10s sue10s
arenosos a pesar de tener menos poros que los suelos arcilosos sus poros son
mucho mas gresos. Asi es que la textura del suelo gobierna e1 pasaje del agua a
traves del suelo 0 permeabilidad. E1 agua se mueve mas rapido a traves de suelos
arenosos que a traves de suelos fios ricos en arcilas. Debido a que los suelos de
texta arcilosa tienen poros muy finos que retienen 0 demoran e1 pasaje del
agua, se dice que los sue10s arenosos, que tienen poros mas gresos, son mas
penneables que los suelos arcilosos. Suelos ricos en arcila son altamente
reactivos quimicamente mientras que suelos arenosos y limosos son mas 0 menos
inertes

Estructura
Las particulas de materia organca, arena, limo y arcila tienden a agruparse en el
suelo Este agrupamiento de parculas da lugar a la fonnacion de agregados los
cuales dan la estrctua al suelo La estrctura puede ser de grano simple si no
existe agregacion algua, granular, bloque, prismatica, laminar 0 masiva. Por
ejemplo, los mejores suelos agricolas de texturas medias con buen contenido de
materia organca poseen estructua granular.
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Materia Orzimica

La materia orgarca esta fonnada por los residuos descompuestos de plantas
anmales y microorgansmos. La materia orgarca altamente descompuesta se
llama humus. E1 humus.Ie da e1 color oscuro a aquellos suelos ricos en materia
orgarca. Al igual que las arcilas, 1a materia orgarca es altamente reactiva
quimicamente. La materia orgarca, ademas de proveer de nutrentes a plantas y
organsmos del sue10 , es especiahnente efectiva en absorber agua y retener
muchos pesticidas, y juega un ro1 muy importante de mantener a los pesticidas
fuera del agua subtem\nea. E1 potencial de contaminaci6n del agua subterranea
dependera de 1a cantidad de materia orgarca en e1 suelo

Profundidad del Suelo
Sue10s superficiales son aquellos sue10s poco profundos que tienen rocas, grava u
otros materiales que litan el enraizamiento asi como 1a retenci6n de agua y
nutrentes. Sue10s superficiales pueden tener serios problemas de erosi6n y
movimiento de agua por escurmiento lateraL Suelos profudos son aquellos que
no tienen 1imitaciones para e1 crecimiento de las plantas 0 cultivos en re1aci6n al
crecimento de 1as raices.

2) Propiedades y Factores Relacionados con el Pesticida
Persistencia
Es 1a resistencia del pesticida a degradarse 0 descomponerse por pare de la
acci6n de los microorgansmos, acci6n quimica del suelo y de la luz solar.

Los pesticidas persistentes pennanecen mas tiempo en el suelo como por 10 que
aumenta la probabi1idad de que el pesticida sea arastrado por el agua de riego 0
agua de lluvia hacia el agua subterranea y en consecuencia contaminando esta.

La vida media de algunos pesticidas
La cantidad de pesticida que se degrada se mide de acuerdo a la vida media de ese
pesticida en e1 suelo lQue es vida media? Vida media es la mitad del tiempo que
un pesticida necesita para descomponerse 0 degradarse comp1etamente en el
medio ambiente.

E1 Aldicarb (TEMIK) tiene una vida media de menos de 30 dias, el glyphosate
(Roundup), carbofuan (Furadan), metrbuzin (Sencor) y trfluralin (Treflan)
tienen una vida media entre mas de 30 y menos de 100 dias. Esto quiere decir que
se degradan totahnente entre mas de 60 y menos de 200 dias.

La cantidad de aplicaci6n 0 dosis y el metodo de aplicaci6n son factores
importantes de considerar. La dosis alta de aplicaci6n tiene un potencial mas alto
de contaminar e1 agua subterranea como tambien e1 metodo de ap1icaci6n por
quemigaci6n.

3) Condiciones Locales
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Preci/Jitaci6n v Riezo
La caida p1uviometrca 0 precipitaci6n (lluvia, nieve, etc.) e irigaci6n son
factores importantes a considerar. Lugares lluviosos 0 con alta irigaci6n pueden
tener grandes cantidades de agua que se van a inltrar en el suelo, especialente
si no hay escurimiento.. El potencial del pesticida de infltrarse 0 de lixiviarse al
agua subtemmea 0 manto acuifero es alto bajo estas condiciones, especialmente si
e1 suelo es muy penneable, es bajo en contenido de materia organica y el pesticida
es persistente.

D6nde se encuentra el manto acuifero

Profudidad o distancia al agua subterranea o nivel freatico
El tiempo que requiere un pesticida de llegar al agua subtemmea es menor si
dismiuye la profudidad del agua subterranea. Generalente, la profudidad del
agua subterranea disminuye en 1a primavera y aumenta a fines de verano. En 1a
priavera entonces, el potencial de contaar e1 agua subterranea es mayor, si
llueve 0 se riega despues de la ap1icaci6n de pesticidas, ya que el nivel del agu
subterranea esti mas cerca de la superfcie del suelo.

Resumiendo, e1 potencial de un pesticida de contamnar e1 agu subterranea
depende de:
1. Propiedades del suelo Suelos altamente penneables como 10s arenosos 0

con grava y 10s suelos con un bajo contenido de materia organca (menos de
2% de materia organica).

2. Propiedades de los pesticidas. Pesticidas persistentes y de alta movildad
(baja absorci6n y adsorci6n), dosis alta de aplicaci6n y aplicaci6n por e1

metodo de quemigaci6n.
3. Condiciones locales. E1 agua subterranea se encuentra a menos de 25 pies de

profudidad, area lluviosa 0 riego excesivo.
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Manteniendo los Pesticidas Fuera del Agua Subterninea
Es muy difici1 purficar 0 limpiar e1 agua subtemilea que ha sido contaminada. El
tratamento es complicado, lleva tiempo, es caro y a menudo no es factib1e. La
mejor solucion a la contamnacion del agua subteminea es preveni el problema
antes de que se produzca. Las siguientes pnicticas en la aplicacion de pesticidas
pueden reducir el riesgo de contaminacion tanto de las aguas superficiales como
1as subtemineas.
. Use Programas de Manejo Integrado de Plagas - Se puede minimizar el uso

de pesticidas combinando e1 uso de productos quicos con otras practicas de
control de plagas.

Tenga en Cuenta la Geologia de su Area Consulte con el Servcio de
Conservacion de Sue10s (Soil Conservation Service) para saber acerca del
sue10 y el agua subterranea de su area. Cuando planfique el uso de pesticidas
tenga en cuenta la profudidad del nivel treatico, la penneabilidad de 10s
estratos geo1ogicos entre 1a superficie del terreno y e1 manto acuifero.
Considere 1as Caracteristicas del Sue10 - La susceptibilidad del terreno a la

lixiviacion debe ser detennnada. La textua del suelo y e1 contenido de materia
organica, tienen mucha infuencia en el movimiento de 10s productos quimicos
hacia el agua subterranea.
Seleccione 10s Pesticidas Cuidadosamente - Lea cuidadosamente las

etiquetas y consu1te a un especialista de la oficina de la extension cooperativa 0
a su vendedor de productos quimicos si es necesaro. Recuerde, aquellos
pesticidas que son altamente solub1es, relativamente estables y que no se
adsorb en facihnente al terreno , sue1en ser los que tienen mas probabi1idades de
lixiviacion. Escoja pesticidas con el menor potencial de lixiviacion hacia e1
agua suterranea.
Siga las Instrcciones de la Etiqueta - La etiqueta tiene infonnacion

imprescindible sobre 1a dosis adecuada, tiempo y co10cacion del pesticida que
esta en el envase.
Calibre Adecuadamente - El equipo debe ser calibrado cuidadosamente y a

menudo. Durante e1 procedimiento de ca1ibracion, examine e1 equipo para
detectar 1a presencia de fugas y defectos de fucionamento.

. Mida con Exactitud - Los concentrados necesitan ser medidos
cuidadosamente antes de echarse en el tanque de aspersion. No "afada un
poquito mas" para asegurarse de que el pesticida trabaje mejor. Tales practicas
solo aumentan e1 riesgo de dafos al cultivo 0 animales tratados, el costo de
control de plagas y a la posibildad de contaminar el agua subterranea.
Evite el Sifonado de Retorno - E1 extremo de la manguera de sumnistro

debe pennanecer por encima del nive1 de agua en el tanque de aspersion
durante todo el tiempo, para prevenir el sifonado de retorno del producto
quimco hacia 1a fuente de agua. Esta practica reduce tambien 1a posibilidad de
que 1a manguera se contamne con pesticidas.
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. Tenga en Cuenta las Condiciones Atmosfericas y e1 Riego - Si usted cree que
va a haber lluvias intensas 0 prolongadas, retrase 1a aplicaci6n de pesticidas. La
cantidad de irgaci6n debe controlarse para minimizar el potencial de
1ixiviaci6n y arastre del pesticida.

. Evite los Derrames - Limpie los Derrames. Cuando estos ocuren, contengalos
y limpielos riipidamente. Los productos quimicos derramados cerca de pozos
pueden filtrarse directa y rapidamente al agua subteminea.

. E1ine los Residuos Adecuadamente - Todos 10s residuos de pesticidas
deben elimiarse de acuerdo con 1as 1eyes locales, estatales y federales.
Enjuague tres veces 10s envases. Eche e1 agua del enjuague en el tanque de la
aspersora para usarla en e1 trataento de11ugar 0 cultivo.

. Almacene 10s Pesticidas Lejos de Suminstros de Agua - Las instalaciones de
almacenaje de pesticidas deben estar situadas lejos de pozos, cisternas
mantiales y otras fuentes de agua.

POZO
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El Washington State Deparent of Agricultue tiene designados varos pesticidas
clasificados como de uso general por EP A como de "uso restrgido en el estado
debido al riesgo de contaaci6n al agua subterranea. Las Reglas Relacionadas

, con e1 Uso General de Pesticidas del WSDA (WAC 16-228- 164(1)) indica la
lista de ingredientes activos de los pesticidas de uso restringido en el estado.

Las zonas acuiferas del estado de Washington actua1mente proveen una cantidad
miis que suficiente de agua limpia para uso en la agricultua, hogar e industria. Se
pueden aseguar una fuente de agu de alta calidad para el futuro solamente si se
protege ahora. AsegUese de entender como sus actividades, inc1uyendo el uso de
pesticidas pueden impacta el estado de esas aguas.
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Material e1aborado y escrito por Arel Szogi, Ph. , Educador de Extension
Universidad Estatal de Washigton, Condado de Yakima; y Jorge Lobos
Certificacion y Educacion de la Division de Manejo de Pesticidas, Departamaneto
de Agrcultura del Estado de Washington.

Los programas y reglamentos de los Servicios de Extension Cooperativa de la
Universidad Estatal de Washigton son consistentes con 1as leyes y reg1amentos
federales y estata1es sobre la no discriminacion con respecto a raza, color, genero
nacionalidad, credo, edad, condicion fisica y orientacion sexual. Evidencia de
incumplimiento puede ser reportado a traves de su oficina local de 1a Extension
Cooperativa. Los nombres comerciales en este material educativo se han uti1izado
para simplificar 1a inonnacion; con esto no se intenta promover e1 producto.
Febrero 2001. 
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